
 
 
Έστω οι µεταβλητές A, B, C, D και E, οι οποίες είναι ακέραιες και το αρχικό πεδίο ορισµού τους 
είναι το {1,2,3,4} για κάθε µία από αυτές. Οι περιορισµοί που ισχύουν µεταξύ τους είναι οι: 

• C≠D   (1) 
• C>E   (2) 
• C≠A   (3) 
• B>D   (4) 
• D>E   (5) 
• B>C   (6) 
• E+A mod 2 =0  (7) 

α) Σχεδιάστε το γράφο περιορισµών του προβλήµατος. 
β) Εφαρµόστε τον αλγόριθµο ελέγχου συνέπειας τόξου, µέχρι να µην µπορούν να αφαιρεθούν 
άλλες τιµές από τα πεδία των µεταβλητών.  
γ) Βρείτε µια λύση του προβλήµατος. 

Υπόδειξη: Για να βρείτε µια λύση (µετά την απάντηση του ερωτήµατος (β)), επιλέξτε να 
αναθέσετε τιµή στην µεταβλητή που συµµετέχει στους περισσότερους περιορισµούς). 

Παρατήρηση: Ο περιορισµός (7) έχει το νόηµα ότι το άθροισµα των τιµών της Ε και της Α είναι 
άρτιος αριθµός. Έτσι εάν όλες οι τιµές της Ε είναι άρτιες τότε πρέπει και όλες οι τιµές της Α να 
είναι άρτιες και αντίστροφα. Παρόµοια, εάν όλες οι τιµές της Ε είναι περιττές, τότε πρέπει και όλες 
οι τιµές της Α να είναι περιττές και αντίστροφα. Τέλος, εάν η µία µεταβλητή περιλαµβάνει τόσο 
άρτιες, όσο και περιττές τιµές στο πεδίο της, το ίδιο πρέπει να συµβαίνει και µε την άλλη. 
 
 
Απάντηση: 
 
α) Ο γράφος περιορισµών του προβλήµατος φαίνεται παρακάτω: 



 
 
β) Έχουµε καταρχήν να ελέγξουµε όλες τις µεταβλητές, για τις σχέσεις τους µε άλλες µεταβλητές. 
Κάθε φορά που το πεδίο µιας µεταβλητής συρρικνώνεται, θα πρέπει να γίνεται επανέλεγχος για 
όλες τις υπόλοιπες µεταβλητές που συνδέονται µαζί της στο γράφο περιορισµών. 
 
Τα αρχικά πεδία τιµών των µεταβλητών είναι τα: 
Α={1,2,3,4} 
Β={1,2,3,4} 
C={1,2,3,4} 
D={1,2,3,4} 
E={1,2,3,4} 
Έχουµε να ελέξουµε τις µεταβλητές Α, Β, C, D και E. 
 
Ελέγχουµε πρώτα την µεταβλητή Α. Για όλες τις τιµές του πεδίου της υπάρχουν αντίστοιχες τιµές 
στα πεδία των σχετιζόµενων µεταβλητών που ικανοποιούν τους περιορισµούς. Έτσι δεν αφαιρούµε 
καµία τιµή από το πεδίο της Α.  
Ελέγχουµε στη συνέχεια τη Β. Λόγω των περιορισµών B>C και B>D, αφαιρούνται οι τιµές 1 από 
την Β και 4 από τις C και D. Τα νέα πεδία τιµών γίνονται: 
Α={1,2,3,4} 
Β={2,3,4} 
C={1,2,3} 
D={1,2,3} 
E={1,2,3,4} 
 
Με δεδοµένο ότι άλλαξε το πεδίο της C, πρέπει να επαναελεγχθεί η Α. Ξαναελέγχουµε την Α, αλλά 
δεν προκύπτει αλλαγή στο πεδίο της. Ελέγχουµε στη συνέχεια την C. Λόγω του περιορισµού C>E, 
αφαιρείται η τιµή 1 από την C και οι τιµές 3,4 από την Ε. Τα πεδία τιµών γίνονται: 
Α={1,2,3,4} 
Β={2,3,4} 
C={2,3} 
D={1,2,3} 
E={1,2} 
Λόγω των αλλαγών στις C και E πρέπει να ξαναελεγχθούν όλες οι υπόλοιπες µεταβλητές. 
Ελέγχουµε την Β και λόγω του περιορισµού B>C αφαιρούµε την τιµή 2 από το πεδίο της Β. Τα 
πεδία τιµών γίνονται: 
Α={1,2,3,4} 
Β={3,4} 
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C={2,3} 
D={1,2,3} 
E={1,2} 
Ελέγχουµε την D, η οποία λόγω του περιορισµού D>E χάνει την τιµή 1 από το πεδίο της. Τα πεδία 
γίνονται: 
Α={1,2,3,4} 
Β={3,4} 
C={2,3} 
D={2,3} 
E={1,2} 
Στο σηµείο αυτό δεν µπορούµε να αφαιρέσουµε καµία τιµή από τα πεδία των µεταβλητών. 
 
γ) Στο σηµείο που φθάσαµε δεν µπορούµε να αφαιρέσουµε άλλες τιµές. Πρέπει λοιπόν να κάνουµε 
µια αυθαίρετη ανάθεση τιµής και να συνεχίσουµε µε τον αλγόριθµο ελέγχου συνέπειας τόξου. 
Επιλέγουµε να αναθέσουµε τιµή στη µεταβλητή C, η οποία συµµετέχει στους περισσότερους 
περιορισµούς (τέσσερις) και έστω ότι της αναθέτουµε την τιµή 3. Έτσι τα πεδία τιµών των 
µεταβλητών γίνονται: 
Α={1,2,3,4} 
Β={3,4} 
C={3} 
D={2,3} 
E={1,2} 
Λόγω του περιορισµού B>C, η τιµή 3 αφαιρείται από το πεδίο της Β. 
Λόγω των περιορισµών C≠D και C≠A, η τιµή 3 αφαιρείται και από τα πεδία της D και της Α. Έτσι 
τα πεδία των µεταβλητών γίνονται: 
Α={1,2,4} 
Β={4} 
C={3} 
D={2} 
E={1,2} 
Λόγω του D>E αφαιρείται η τιµή 2 από το Ε. Εφόσον λοιπόν στο Ε έχει µείνει µόνο η τιµή 1, η 
οποία είναι περιττός αριθµός, τότε από το Α αφαιρούνται οι τιµές 2 και 4 (λόγω του περιορισµού 
E+A mod 2 =0), γιατί το άθροισµά τους µε το 1 δίνει περιττό αριθµό. Τα πεδία λοιπόν γίνονται: 
Α={1} 
Β={4} 
C={3} 
D={2} 
E={1} 
Στο σηµείο αυτό όλες οι µεταβλητές έχουν µία µόνο τιµή. Επιπλέον, όλοι οι περιορισµοί 
ικανοποιούνται. Άρα η παραπάνω ανάθεση τιµών αποτελεί λύση του προβλήµατος. 
 
 
 
 


